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Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1IBio1>MAT2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria biomedyczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Grzegorz Oleksik
grzegorz.oleksik@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z matematyki dotyczgcg wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i geometrii
analitycznej z przedmiotu Matematyka realizowanego na pierwszym semestrze studiéw. Student ma
nastepujgce umiejetnosci zdobyte na przedmiocie Matematyka realizowanym w pierwszym semestrze
studiow: obliczanie pochodnych funkcji, sporzgdzanie wykresow funkcji elementarnych, obliczanie catek
nieoznaczonych i oznaczonych, wykonywanie podstawowych operacji na macierzach. Student jest
swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami wyzszej matematyki. Zdobyci przez studenta
umiejetnosci: rozwigzywania wybranych typéw réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego, rozwigzywania
réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o statych wspétczynnikach, obliczanie catek podwdjnych i
potréjnych, wyznaczania p6l powierzchni i objetosci bryt przy pomocy catek wielokrotnych, obliczania catek
krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Ma wiedze z matematyki obejmujgcg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej i teorii rownan rézniczkowych.

Umiejetnosci:
1. Potrafi postugiwac¢ sie metodami matematycznymi w analizie problematyki techniczne;.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma $wiadomosc¢ potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie jednego kolokwium.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow z wspomnianego kolokwium.

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu (pracy pisemnej).
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow z wspomnianego egzaminu.

Skala ocen:

- 0%-50% - 2.0,

- 50%-60% - 3.0,

- 60%-70% - 3.5,

- 70%-80% - 4.0,

- 80%-90% - 4.5,

- 90%-100% - 5.0.

Tresci programowe

1. ROWNANIA RQZNICZKOWE ZWYCZAJINE PIERWSZEGO | DRUGIEGO RZEDU - WYBRANE TYPY
2. CALKI PODWOJNE, POTROJNE | ICH ZASTOSOWANIA

3. CALKI KRZYWOLINIOWE SKIEROWANE | NIESKIEROWANE.

4. NIEZALEZNOSC CALKI OD DROGI CALKOWANIA. TWIERDZENIE GREENA.

5. ROZWIAZYWANIE UKEADOW ROWNAN LINIOWYCH

Tematyka zaje¢

Wykiad:

- rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - definicja réwnania rézniczkowego rzedu
pierwszego i jego rozwigzania, definicja zagadnienia poczatkowego i jego rozwigzania, twierdzenie o
istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan rownania rozniczkowego rzedu pierwszego, wybrane typy rownan
rozniczkowych rzedu pierwszego i metody ich rozwigzywania (rownanie rozniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, réwnanie rozniczkowe jednorodne wzgledem x i y, rownanie rézniczkowe liniowe rzedu
pierwszego (metoda uzmienniania statej, metoda czynnika catkujgcego), réwnanie rézniczkowe
Bernoulliego, rownanie rozniczkowe zupetne),

- zwyczajne réwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego - definicja rownania rézniczkowego liniowego
rzedu drugiego i jego rozwigzania, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan rownania
rézniczkowego liniowego rzedu drugiego, definicja réwnania rézniczkowego liniowego rzedu drugiego o
stalych wspoétczynnikach i jego rozwigzania, metody rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych
rzedu drugiego o statych wspotczynnikach (metoda wspétczynnikow nieoznaczonych (metoda
przewidywan), metoda uzmienniania statych),

- catki wielokrotne - catki podwdjne (definicja catki podwdjnej i jej wkasnosci, catka podwdjna we
wspotrzednych prostokgtnych i biegunowych, pole obszaru ograniczonego krzywymi, objetosc bryty
ograniczonej powierzchniami, pole ptata), catki potrojne (definicja calki potrojnej i jej wtasnosci, catka
potréjna we wspotrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych, objetos¢ obszaru ograniczonego
powierzchniami),

- catki krzywoliniowe - definicja catki krzywoliniowej nieskierowane;j i jej wtasnosci, dtugos¢ tuku, pole
powierzchni walcowej, definicja catki krzywoliniowej skierowanej i jej wkasnosci, Twierdzenie Greena,
niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania, pole regularnego obszaru



domknietego,

- uktady réwnan liniowych - definicja macierzy odwrotnej, metody wyznaczania macierzy odwrotnej,
definicja uktadu réwnan liniowych i jego rozwigzania, metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
(metoda macierzy odwrotnej, twierdzenia Cramera, metoda eliminacji Gaussa), rzad macierzy,
Twierdzenie Kroneckera-Capellego, wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy.

Cwiczenia:

- rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - rozwigzywanie wybranych typow rownan
rézniczkowych rzedu pierwszego (rownania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania
rozniczkowe jednorodne wzgledem x i y, rownania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego (metoda
uzmienniania statej, metoda czynnika catkujgcego), réwnania rézniczkowe Bernoulliego, réwnania
rozniczkowe zupetne,

- zwyczajne rownania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego - rozwigzywanie rownan rozniczkowych
liniowych rzedu drugiego o statych wspétczynnikach przy pomocy metody wspoétczynnikow
nieoznaczonych (metoda przewidywan),

- catki wielokrotne - catki podwdjne (obliczanie catek podwojnych we wspotrzednych prostokagtnych i
biegunowych, wyznaczanie pol obszaréw ograniczonego krzywymi, obliczanie objetosci bryt
ograniczonych powierzchniami, wyznaczanie pol powierzchni odcietych innymi powierzchniami), catki
potrojne (obliczanie catek potréjnych we wspétrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych,
wyznaczenie objetosci obszaréw ograniczonych powierzchniami),

- catki krzywoliniowe - obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, zamiana catek
krzywoliniowych skierowanych na catki podwojne (Twierdzenie Greena), sprawdzanie niezaleznosci
catek krzywoliniowych skierowanych od drogi catkowania, zastosowanie catek krzywoliniowych do
wyznaczania pol obszarow,

- ukfady réwnan liniowych - rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych przy pomocy metody macierzy
odwrotnej, twierdzenia Cramera i metody eliminacji Gaussa.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny (teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow).
Cwiczenia: ¢wiczenia tablicowe (rozwigzywanie wczesniej udostepnionych zadan z pomoca
prowadzgcego).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




